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Definiciones (s/ Vocabulario Electrotécnico Internacional)

= Cortocircuito:
Conexiodn, accidental o intencionada, de relativamente baja
resistencia o impedancia, entre dos o0 mas puntos de un
circuito que estan normalmente a tensiones diferentes.

[ Corriente de cortocircuito:
Sobreintensidad resultante de un cortocircuito debido a un
defecto 0 a una incorrecta conexion en un circuito eléctrico.

[=Corriente de cortocircuito prevista:
Corriente que circularia si el cortocircuito fuera reemplazado
por una conexion ideal de impedancia despreciable, sin
ninguna modificacion de la alimentacion.

© ABB Group “ I. I.
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¢;,Por qué es necesario calcular la Corriente de Cto.Cto. prevista?

Para asegurar que los dispositivos de proteccion
sean elegidos de manera que;

[>Sean capaces de controlar y despejar las corrientes de
cortocircuito minimas

>Tengan un poder de corte y cierre suficientes para
hacer frente a las corrientes de cortocircuito maximas

La eleccion correcta de los dispositivos de
proteccion, evitara:
[ Incendios y explosiones de origen eléctrico

— Danos fisicos a los usuarios de la Iinstalacion
(guemaduras, traumatismos)
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¢,Por qué es necesario calcular la Corriente de Cto.Cto. prevista?

Las sobreintensidades pueden ser de dos tipos:

= Cortocircuitos: Normalmente hay defecto en la
instalacion (p.e. conexion errénea, rotura de
alslamientos, olvidarse herramientas en las barras
sin aislar, ...)

= Sobrecargas: Normalmente no hay defecto en el
circuito (p.e. corriente de arranque de motores,
superar el factor de simultaneidad, ...)

Si el circuito no esta debidamente protegido,

UNA SOBRECARGA PROLONGADA PUEDE DANAR LOS
AISLAMIENTOS DE LOS CONDUCTORES Y
CONVERTIRSE EN UN CORTOCIRCUITO

AL IDED
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¢,Por qué es necesario calcular la Corriente de Cto.Cto. prevista?

Ademas de la eleccion de la aparamenta, el calculo de

las corrientes de cortocircuito también es necesario
para:

[=E| calculo de los esfuerzos electrodinamicos
en |los conductores, barras y soportes de
barras para qgue aguanten sin rotura ni

deformacion los esfuerzos mecanicos
debidos a la corriente de cortocircuito

= El| calculo del calentamiento de cables vy

barras para que no superen la temperatura
maxima admisible por las cubiertas aislantes

AL IDED
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Riesgos de una proteccion deficiente y posibles errores

Errores que a veces se cometen en la eleccidon de la aparamenta:

=
=

=

Considerar solo la intensidad nominal
No considerar el Poder de Corte y el de

Cierre
No tener en cuenta el aumento de la
potencia de cortocircuito en las

ampliaciones de la instalacion

El cortocircuito es una situacion anormal que se presenta
raramente. SI N0 se presentase un cortocircuito no ocurriria
nada, pero si se produce, al no disponer el interruptor de las
caracteristicas de cortocircuito requeridas, no podria cortar y se

podrian producir:

EXPLOSIONES, INCENDIOS Y GRAVES DANOS

A LA INSTALACION

AL IDED
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Riesgos de una proteccion deficiente y posibles errores

1250 kWA
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Pora ung carga idéntico en A y B se preciso un

interruptor outomdtico de:

~ Intensidad nominal (In) Idéntica

- Poder de corte (lcu) distinto

lcu A > lcu B AL IDED
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Riesgos de una proteccion deficiente y posibles errores

Estos esquemas representan l|as sucesivas
ampliaciones de potencia en una instalacion

Instalacion inicial

%pﬁsm Primera Ampliacion

20/0,4kV
art % 030kVA Segunda ampliacién
ET 20/0,4kV

-B1 I
N N
at L L
f'i’< { 2X630kVA

X X X aF1 =
%“ % V okn % 7T e
- V [ .
éf OkA 1 R T
"R T T 5 0

Interruptores de entrada: Mayor intensidad nominal, necesariamente deben

ser sustituidos
Interruptores de salidas: Al no cambiar las cargas la intensidad nominal de

las salidas no varia, pero si que se incrementa el Poder de Corte por lo que
también deberan ser sustituidos

AL IDED
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Efectos Termicos y Dinamicos

Las corrientes de cortocircuito provocan en los
elementos de la instalacion:

— Efectos Térmicos: Dependen del valor eficaz
de |la corriente de cortocircuito y del tiempo

en el que circula (RI%t) calentamiento de cables vy
barras

= Efectos Dinamicos: Dependen del cuadrado

de la corriente de cresta (K |, .s° ) Esfuerzos
entre conductores, sobre soportes de barras y en la propia
aparamenta

AL IDED
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Interruptor Automatico

Definicion
Segun normas IEC 60947-2 y UNE-EN60947-2

Aparato mecanico de conexion capaz de
establecer, soportar e interrumpir corrientes
en condiciones normales del circuito, asi
como establecer, soportar durante un tiempo
determinado, e interrumpir corrientes en las
condiciones anormales especificadas del
circuito, tales como las de cortocircuito.

Caracteristicas asocliadas a las
funciones definidas

establecer -> Poder de Cierre

soportar ->  Capacidad de paso durante
un tiempo determinado

Interrumpir ->  Poder de Corte

© ABB Group ".‘Ig ==
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Poder asignado de cierre en cortocircuito (lcm) - IEC 60947-2

El poder de cierre en cortocircuito se expresa como la cresta maxima de la corriente

prevista.

En corriente alterna el poder de cierre en cortocircuito de un interruptor no debe ser

iInferior al poder de corte ultimo en cortocircuito (Icu), multiplicado por el factor (n) de la

siguiente tabla.

T5/2 -Factor “n” para determinar el poder de

cierre en cortocircuito de un interruptor.

,r Poder de corte en

| Factor de Valor

S cortocircuito potencia | minimo de

[kA] (1) factor n (2)

| 3 0,9 1,42

| 3<1<4,5 0.8 1,47
45<1<6 0,7 1,53
<110 0,5 1,7
10<1<20 0,3 2,0
20<1<50 0,25 2,1

50 < 0,2 2,2

|

© ABB Group
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Poder asignado de cierre en cortocircuito (lcm) - IEC 60947-2

= Cortocircuito Asimétrico

[}

221,

© ABB Group ‘l l. l.
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Clasificacion de los Interruptores Automaticos

Pequenos Interruptores Automaticos -

Miniature Circuit Breakers (MCB) s/Norma
IEC 60898

Interruptores de Caja Moldeada -

Molded Case Circuit Breakers (MCCB)
s/Norma IEC 60947-2

Interruptores Automaticos de Bastidor
Metalico - Power o Air Circuit Breakers
(PCB o0 ACB) s/Norma IEC 60947-2

© ABB Group . ‘l l. l.
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Pequenos Interruptores Automaticos

Componentes

® Bimetal para disparo por sobrecargas:
2 bandas metalicas = 2 coeficientes de

dilatacion diferentes.
® Electromagnético para disparo por
cortocircuitos:
1 bobina.
nucleo fijo de hierro.
armadura movil.

martillo para la apertura de contactos.

\

\

\

Mecanismo de apertura de los contactos.

Sistema de extincion del arco.

AL IDED
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Sobrecarga

Componentes

activos con

>

sobrecarga

p
April 21, 2010 | Slide 16
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Cortocircuitos

Bobina

- Cortocircuito a.
magnetica

Camara de arco

Martillo

Trayectoria del
arco

XX
v =SS Contacto
e . s de arco

A DD
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Ue (V)
230
400

lcu (kA)
25

15

Ics (kA)
18,7

1,2

Pequenos Interruptores
Automaticos

Poder de corte 4,5-6—10— 15— 25— 50
m el poder de corte de un aparato, se expresa por
la intensidad de corriente que este dispositivo

es capaz de cortar, bajo una tension de
restablecimiento determinada, y en las
condiciones prescritas de funcionamiento.

PN

UNE EN 60898 UNE EN 60947-2
Indicada para Proteccion de
proteccion de circuitos. No

circuitos en ofrece restriccion
Instalaciones frente a la
domesticas y utilizacion
analogas
Icu e Ics
Icn
ADD

FRipmw



Pequenos Interruptores Automaticos

PATENTSCHRIFT

Curvas de disparo

L..-\.ulp*?:il--i-
= 145
M Caracteristica C
_ Disparo

téermico

= M 28 N

e

I - HNNHHHA
H : ‘Ht
- -
. :-.nmiE! L i —
T e - \
a0s Disparo
o T magnetico
] o

I'

Tiempo

a4 4 ll- Sl
L Lk |
Hliphos: cie s imleresicl] nomina

N° de veces In
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Pequenos Interruptores Automaticos

Curvas de disparo

® Curva B:
mando y proteccion de circuitos
ohmicos (muy poco inductivos),
iluminacion, bases de enchufe, etc...

® Curva C:
mando y proteccion de circuitos mixtos,
ohmicos e inductivos
iluminacion, calefaccion, etc..

® Curva D:
proteccion de circuitos muy inductivos,
transformadores BT/BT con elevada
corriente de arranque.

AL IDED
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Pequenos Interruptores Automaticos

Curvas de disparo
Téermico: 13% ...45% In

5 1.45 145
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Pequenos Interruptores Automaticos

Curvas de disparo

® Curva K (Kraft = motor):
proteccion de motores, transformadores
para soldadura.

® Curva Z:
proteccion de circuitos de control y
equipos muy sensibles

® Curva E sel:
curva de disparo selectiva.

® Curva ICP-M:
empleada por las Companias Eléctricas
para limitar el consumo.

AL IDED
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Poder de Corte en Cortocircuito - IEC 60947-2

[ Poder de Corte Ultimo en Cortocircuito (Ilcu) Es el poder de
corte que se obtiene con un ciclo de ensayo O-CO (Apertura-Cierre/Apertura)
expresado en kA eficaz simétrico. Después del ensayo no _se requiere al
Interruptor soportar en régimen continuo su corriente nominal

— Poder de Corte de Servicio en Cortocircuito (Ics)

Es el poder de corte que se obtiene con un ciclo de ensayo O-CO-CO (Apertura-
Cierre/Apertura-Cierre/Apertura) expresado en kA eficaz simetrico. Despues del
ensayo el interruptor debe poder soportar de forma continua sSu corriente

nominal

© ABB Group "l'l.
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Categorias de Empleo - IEC 60947-2

- Categoria de utilizacion: Define la capacidad del equipo para obtener
una selectividad mediante un retardo intencional respecto a otros
dispositivos conectados en serie aguas abajo, en condiciones de
cortocircuito.

- Categoria A: Interruptores automaticos que no estan
especificamente destinados a desconectar de forma selectiva,
frente a un cortocircuito, por tanto sin especificar la lcw.

- Categoria B: Interruptores automaticos que estan especificamente
destinados a desconectar de forma selectiva, frente a un
cortocircuito, respecto a otros dispositivos de proteccion montados
en serie aguas abajo. En estos interruptores debe declararse su
Corriente admisible de corta duraciéon (lcw).

%p/}\lIBZBLG;%L:lI% | Slide 24 " .' I.



Corriente admisible de corta duracion (lcw) - IEC 60947-2

Corriente admisible de corta duraciéon (lcw)

Es la corriente que puede soportar el interruptor sin danarse
y sin alterar sus caracteristicas durante un tiempo
convencional de obteniendose asi
la posibilidad de una selectividad con los aparatos aguas
abajo.

Se define para los interruptores de categoria B

lu=3200A Ue=690V
SACE E3N 32 =200 Ve
CatB—wc] _ 50-60Hz ____ |-==|CEI EN 60947

Ue v 440]500]690]250 | IEC 947-2

Icu kA)] 65|65 | 65| 65| 65| 65 CE
lcs  (kA)] 65|65 | 65|65 65 ] 65

© ABB Group AL DD
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Analisis de las Curvas Tiempo - Corriente

s Zona de Sobrecarga
Se entiende el intervalo de
= valor de corriente comprendido
e entre la corriente nominal del
interruptor y 8-10 veces el
10 mismo valor.
15
1E-28
0. TkA kA 10KA
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Analisis de las Curvas Tiempo - Corriente

1Eds

1E3s

1005

105

0.1kA

© ABB Group
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Zona de Cortocircuito
Se entiende el intervalo de

valor de corriente superior a 8-

10 veces la corriente nominal
del interruptor
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La interrupcion del arco - Pelicula (LN 100)

Currerd

Arcing
chamber
Moving I
contacts II
Yoitage
CO} opeesataon

O oparation

Identification
nameplate
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Los niveles de la corriente de Cortocircuito

10 - 100 kA

Corriente
prospectiva

IKL




Relés de sobreintensidad

tiempo

debe
disparar

cable

no debe
disparar

corriente

Las Normas fijan unas fronteras limite, minima y maxima,
entre las cuales el interruptor debe garantizar el disparo
para asegurar la proteccion del cable
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Proteccion del cable

lcc1= 50 kKA

L= 100 mts.
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Proteccion del cable
)‘( -QF1

= lcc1= 50 kA

)
Id _
Curva Tiempo - Corriente LLL ICC - 50 kA
1E5s r

-WC1

-
N

1E4s

L= 100 mts. £

{)EE*E-E{EEEEEEEE

) 100s
T R
105
=N
1s 2% \\
L1 )7, \
i)
O 7

CB - T4H 250|PR222DSIP-L5| R250 )

1E-2s W A
1E-3s \\

1E-2KA 0. 1KA TkA T0kA 100kA
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Curva Tiempo - Corriente LLL

Proteccion del cable

ot
7
1Eds H
1E3s a
ﬁ
1002 N

-QF1 10s

N, L7
&5

\
)
= 016
Ia CH-T4H 250(PR2220D5/P-

1E-2% 7

1E-35
vV -WC1

1E-2kA 0.1 kA 100kA
L= 100 mts.
lcc2= 5,5 kKA
lcc = 50 kKA A DD
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Curva Tiempo - Corriente LLL

Proteccion del cable

1E4s

1E3s 'a

100s a
i -QF1 o

) 15

il

Id 0.1s

- CB- T4H 250|PR222 ﬁﬁﬁ%ﬂz\
/ -WC1 _— \

L= 100 mts. 1E-2kA 0.1k kA 10KA 100K
lcc2= 0,2 kKA

.
g e St S S

-
-

lcc = 50 kKA A DD
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Proteccion del cable

lcc1=50 KA  «——— lcclLLL

L= 100 mts.
lcc2= 0,2 kA +—— |ccLN

O
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Cortocircuito

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

 Defecto trifasico

Ther = phass fault

* Defecto bifasico

Fero-plmo= fau l

_ hu.:}’q

A\
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LVI - Cap 2 : Cortocircuito

CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO
<= |[EC 60909-1

 Defecto fase - neutro

Fhaee= o meetrml el
e —
- Ly

Prhaoes 1= FE faaalt

e Defecto bifasico

L
F—HL:._- |
ra
— e
" ol =
=]
-
Lpg ||.;|_|=-E_.:::' ﬁ
”4-""
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Analisis de las Curvas Tiempo - Corriente

0

p
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Aspectos direccionales de las corrientes de cto. cto.

Cuando hay fuentes en paralelo (Trafos, Generadores, Motores) se deben
considerar las corrientes que fluyen de “Aguas Arriba” y las de “Aguas Abajo”
para calcular el cortocircuito maximo al que se ven sometidos los distintos

elementos de la instalacion. 8 g

10 A
G B
il

X
T
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Aspectos direccionales de las corrientes de cto. cto.

Teniendo en cuenta los aspectos direccionales, la
aportacion a los puntos de instalacion de los interruptores

automaticos de entraday los de Salida de un cuadro se indica
en la siguiente figura.

88 g

za;t: {0 %e %e %e
o% }:e %e

En el caso que los transformadores sean de la misma potencia:

Interruptores automaticos de las Salldas: ICC @ trafo) x (N)
Interruptores automaticos de las entradas: Icc ( trafo) x (N-1)



Limitacion de la corriente

- La corriente de cortocircuito prevista es la corrriente que circularia por la
Instalacion si no hubiera dispositivos de proteccion.

- El poder limitador de un interruptor automatico es su capacidad de dejar
pasar y reducir en mayor o menor grado la corriente de falta prevista.

© ABB Group
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Ensayo Cortocircuito sin Limitador




Ensayo Cortocircuito con Limitador

BBBBBBBBB
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Curvas |4t - Energia Especifica Pasante

- Expresan el valor de energia especifica I’t =(A2s) que deja pasar el
interruptor automatico en funcion de la corriente simétrica de cortocircuito

iInterrumpida.
- (Se utilizan p.e. para la proteccion de cables, proteccion de
acompafamiento).
AKAPS 10 7
- 160 - 250 A 7 - o
I't [As]
R250
e [ R
1 Zai | e
10! 7
J
/
/
/
/
10° _
L —— — — - 1 10 102 1'=|EI1-Ehi
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Curvas de Limitacion

- EXxpresan el valor de cresta de la corriente limitada (kA cresta) en funcion de
la corriente simétrica de cortocircuito interrumpida.

- (Se utilizan p.e. para el calculo de los esfuerzos electrodinamicos de
barras).

p [kA] 102 7
&
".-"
e
)
f—i
f,.-"
4
107 Z
l"'
7
>
-

- R250 ]
-_'-.'_,-I- _'_'_,_l-" _. L] ; I_

.-o-"'_,_:-:: ———
e e || gy — RIED _

y ﬁ_ﬂ__ﬂ-f:;a——::.":Z _h”_' | ===

A =] B m ficlol®

f,.-"' — ] —— R100
10 - _ 'Réﬂ'::
R61 H

f/
/f
/‘"
1

1 10 102 103

Is [kA]
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Selectividad de las
Protecciones

Técnicas de Selectividad
Estandares

Técnicas de Selectividad
Avanzadas

Casos Particulares

Interruptores en Caja Moldeada
Tmax

Interruptores en Bastidor
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Selectividad de las Protecciones

Para qué es importante un buen sistema de
proteccion?

 Garantizar la seguridad de la instalacion y de las
personas en todo momento

« |dentificar y aislar rapidamente la zona de falta sin
afectar la continuidad de servicio en areas no
relacionadas con ella.

 Garantizar un adecuado refuerzo en caso el aparato
destinado a despejar la falta no actlue correctamente

 Reducir los efectos de la falta sobre otras partes de la
instalacion (pérdidas de tension, pérdida de estabilidad
en las maquinas rotativas, etc.)

 Reducir el esfuerzo en los componentes y los danos en
la zona afectada.
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Selectividad de las Protecciones

Para poder cumplir con estos objetivos un
buen sistema de proteccion debe estar en
condiciones de:

« Identificar qué ha sucedido Yy
donde, discriminando entre
situacion anormal pero tolerable y
situacion de falta dentro de su zona
de influencia.

 Actuar lo mas rapido posible para
reducir los dafos (destruccion,
envejecimiento  acelerado, etc.),
salvaguardando la estabilidad de la
Instalacion

ldentificacidon precisa de la faltay rapida intervencion!!

© ABB Group "“Ig ==
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Selectividad de las Protecciones

(segun EN 60947-2):1996

ntensidad

- : .
Dispam selectve ' Dispam simultineo
» Se habla de selectividad parcial cuando solo existe

selectividad hasta un determinado valor de intensidad Is
(limite de selectividad).

« Sl la intensidad supera este valor ya no se garantiza la
selectividad entre los dos interruptores automaticos.

© ABB Group “ I. ..
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Intensidad limite de selectividad (Is) - [IEC 60947-2

Intensidad limite de selectividad (Is)

Es el valor de intensidad correspondiente a la interseccion de
la caracteristica total tiempo — corriente del dispositivo de
proteccion situado aguas abajo (B) con la caracteristica tiempo
—corriente de disparo del otro dispositivo (A).

10°s 2|S
10°s \\N\ k. \\ * = A‘\|>
108}— -E \§5;\<\ : S - NN - i
“m:\\\\"h
NN N """--..,. | ‘\
'e \\.. N B>
10s ‘
10?5
0,01 kA 0,1 kA 1 kA | 10 kKA
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Selectividad de las Protecciones

(segun EN 60947-2):1996

SELECTIVIDAD TOTAL (2.17.2)

Selectividad en el caso de una
o sobreintensidad en la cual, en
presencia de dos dispositivos
de protecciobn de maxima
L i Intensidad, colocados en serie,
’ el dispositivo de proteccidn
aguas abajo asequra la
"' proteccion (siempre) sin
provocar el funcionamiento del
otro dispositivo de proteccion.

10k ik VkA 0PkA
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Intensidad limite de selectividad (Is) - IEC 60947-2

—
>

o\ s

Aguas

arriba 17
Version

‘\ Relé

B | [A] 800
Aguas
‘ abél | [A] | 8002
630
N | ™ it
3 800 | 800
B — — ———— .
\L/ EL 800 | 800 | 40
1000 | 1000

- En un sistema con 38kA de Icc tenemos Selectividad Total

« En un sistema con 45kA de Icc tenemos Selectividad Parcial

© ABB Grou
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1. Definiciones y Consideraciones
Tedricas

2. Selectividad de las
Protecciones

3. Técnicas de Selectividad
Estandares

4. Teécnicas de Selectividad
Avanzadas

5. Casos Particulares

6. Interruptores en Caja Moldeada
Tmax

/. Interruptores en Bastidor
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Técnicas de Selectividad Estandares

:En la zona de sobrecarga, con las protecciones activas, se
acostumbra a usar la selectividad de tipo tiempo-corriente.

1Eds

s Zona de Sobrecarga
100s
108
1g
(1B
01s ﬁ ‘
1E-25 | |
[.1KA KA 10KA
AL ED HD
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Tiempo - Corriente

Generalmente las protecciones contra sobrecarga l
tienen una caracteristica a tiempo dependiente, es )
decir, al aumentar la corriente se reduce el tiempo A G

de intervencion.

La selectividad se realiza regulando las
protecciones de manera que el interruptor B, para =
cada posible valor de sobrecorriente, intervenga

mas rapidamente que A.

T
-  Tolerancias (curvas inferior y
10% superior)
o i ~ « Corriente efectiva que circula
por cada aparato

n..rU"",IH

LE

10Hz f
rmn G AL ID D

April 21, 2 I:} lu '”ul 1|:m 1|:|:||'I,.|ﬁ| "l...




Analisis de las Curvas Tiempo - Corriente

:En |la zona de cortocircuito, con las protecciones activas, se
pueden utilizar diversas técnicas de selectividad.

1Eds

1E3s

1005

105

Zona de Cortocircuito

0.1kA

© ABB Group ‘. I. ..
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Técnicas de Selectividad Estandares

» Selectividad Amperimétrica
» Selectividad Cronometrica
» Selectividad Energética

AL IDED
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Amperimétrica

» Este tipo de selectividad se basa en la observacion que
cuanto mas cerca esta el punto de defecto de la
alimentacion, mas elevada es la intensidad de
cortocircuito. Por tanto, es posible discriminar la zona en
gue se produce el defecto ajustando las protecciones
instantaneas a diferentes valores de intensidad.

© ABB Group
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Amperimétrica

= Al ser la In de A mayor que la de B, el valor de la Intensidad de
disparo de A sera mayor también, pues es un multiplo (n x In). Con

ellos conseguimos tener valores de disparo diferentes en la zona de
cortocircuito.

10%s u \ ;}
-~ \'Q \ I I 3 kA A
N NNN N V
N '\ \\‘
10s i N . Cable
Y
1s \\:\ It i
B
10-'s
1 kA
102s \/\ B
0.1 kA 1 KA 0 kA

© ABB Group
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Amperimétrica

 Muy rapida (Instantanea)
« Economica (no S)
 Simple de realizar.

10z

«La Is es normalmente
baja, por tanto a menudo
obtenemos solo
selectividad parcial.

* El nivel de regulacion de
las  protecciones @ se
Incrementa rapidamente.

o " " o *No es posible Ia

redundancia de

protecciones.

© ABB Group “ I. I.
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Cronomeétrica

Es una evolucion de la anterior: |la estrategia de

regulacion es aumentar progresivamente el l
umbral de intensidad y el retardo del disparo 5 msg
cuando mas cerca esta el dispositivo de la AEE

alimentacion.
Como en la amperimétrica, el estudio viene «
=]

=

realizado con las curvas tiempo — corriente (tener B
en cuenta tolerancias y corriente efectiva) | . 3 msg

Es posible realizarla entre interruptores de la
misma talla con proteccion S.

1 4 1. e SACE PR12UP
i § 1.0 1 1 BB B P R P I s =1r i I ) S N A W8, - . bl -
Ba 9 DA-OT O Q9 1 P 0324 024 80T 48 TT Twrasg | 8

|2 - xin y _H.-._..--. (W =
11 &2 03 D

AN N RN R . Ve MW |

Id =
e ™ S A N T R, e, e
oF 1.2 I | i ] i ] ¥ l i . ] i i

EEREEEREEN ' '
% ST 03 81 ot 08 o8 M > AL ID D
FrFRipm
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Técnicas de Selectividad Estandares

Selectividad Cronomeétrica

« Sencillo de realizar.

« Es posible obtener valores
de Is elevados (con lcw
elevada).

 Permite la redundancia de
protecciones

 Los niveles de energia que
las  protecciones dejan
pasar son demasiado
elevados.

" | * Numero de niveles limitado
i h - i por el tiempo méaximo que

soporta el sistema sin

perder estabilidad.

© ABB Group ‘. I. ..
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Técnicas de selectividad estandares
Selectividad cronométrica

Definiciones
Consideraciones T°
Selectividad:

de las protecciones

técnicas
estandares

técnicas avanzadas

casos particulares

© ABB Group
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lcc= 70kA@415V |
"

|
.

Intermuptor A
EGH 6300 PR122-LSl In 6300

Interruptor B

:

Espera 0.25s

E33 3200 PR122-L31 In 3200

y/ 4

y
Vs
77

r

y.
ys
77

/4

r i
r o

Ly ] Fd 77 g
.

10kA

Interruptor L |
Nombre oW i {1 13
A E6H 63 100 kA )0 KA 1 108 off
B E3532 T2 kA 2 kA 1 108 off
C 2512  B5KA 65 KA 1 108 off

10%A 10%A
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Técnicas de selectividad estandares

Selectividad energetica

Definiciones
Consideraciones T°
Selectividad:

de las protecciones

técnicas
estandares

técnicas avanzadas

casos particulares

© ABB Group
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- Es un tipo de selectividad que

aprovecha las caracteristicas de
limitacion de los interruptores.

“Un interruptor limitador tiene un
tiempo de intervencidn
suficientemente breve como para
iImpedir que la corriente de defecto
llegue a su valor de pico si este no
estuviera”

No es posible realizar curvas de disparo
de tiempo-corriente, por tanto la
selectividad energeética no puede ser
determinada por el usuario.



Téecnicas de selectividad estandares
Selectividad energética

Definiciones
Consideraciones T°
Selectividad:

de las protecciones

técnicas
estandares

técnicas avanzadas

casos particulares

© ABB Group
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10°s
Is
o N 2
10%s N »\
RN,
\Q\\N:\A
10s B N \
1s iy
\-\
10's -
N
10%s
0,1 kKA 1 kKA 10 KA

¢Por qué no se pueden utilizar las curvas tiempo—corriente?

En cortocircuito los interruptores son extremadamente rapidos, durante los 10ms
primeros es fisicamente imposible representar lo que esta pasando

Abren en presencia de una fuerte componente asimétrica y las curvas son
definidas con formas de onda simétrico sinusoidales.

Los fendmenos son prevalentemente dinamicos (por tanto dependen del
cuadrado del valor instantaneo de la corriente) y pueden “describirse” utilizando
las curvas de energia especifica pasante

AL 1D HD
rFRiprmw



Técnicas de Selectividad Estandares

Tablas de coordinacion

Selectividad

Interruptor aguas arriba: MCCB
Interruptor aguas abajo: MCCB

MCCB - Tmax T2 @ 400/415 V

© ABB Group
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Aguos anib] T1 2 T3 T4
Version B,
(r:q' N.SH.L NS N,SH,LV
Rele M [T MM
LIA 160 250 320
—— 1,14 [160[160] 25 [20] 25 [32] 50 [ 80 [100]125]160[200 ] 250[320]
T|T TITIT|IT|T|T|T|T(TI|TI|T
T[T T AEIEAEEEREAR A EAEAERE;
T|T T Titririrryriryryrtiryr
w[0[wo]w]ofo]slolr{rr{r{T][T{T]T[7]1]T
w010l wololsleol [Tt T]T[T]|T]T
w[10[10]0]1oftolslal [Tt ]1]T
3 3[alalala]s Tirlrlrl(r(t(T 1T
3 AENRIERNE BEAEAEIEAETR:
20 [3]3 313(3|3|4]5 TITITITITITIY
M 180 S s 33 al3 |45 T (T (T (T T[T
3 3| 3|314]5 TLF LELE LE L)LY
12 N 3 3|131314]|5 30°(30°(30 30|30 (30|30
3 alalaf4]s 30" [30°[ 3030 [30 [ 30 a0
3 313|415 307 (307|307 30(30 (30|30
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Técnicas de selectividad estandares

Selectividad energetica

Definiciones
Consideraciones T°
Selectividad:

de las protecciones

técnicas
estandares

técnicas avanzadas

casos particulares

© ABB Group
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Tablas de coordinacion

|
N, S
™, M
250
| 200 | 250
T|T
T|T
T[T
15 | 40
15 | 40
15 | 40
Seleccionar el intermuptor autco. aguas ariba 4 | 5
4 5
D | Nivel..| Ik[kA] | Max[ka] | BIE
[~ -QF2 Total=] 122 36 415
[ -QF8 Total ] 122 36 416
4|5
4|5
4 |5
4 (s
4| s
3| 4
3| 4
oK Cancelar | |5e|e::l:iunai }:I 2 :
3| 4
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Definiciones y Consideraciones
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Selectividad de las
Protecciones

Técnicas de Selectividad
Estandares

Técnicas de Selectividad
Avanzadas

Casos Particulares

Interruptores en Caja Moldeada
Tmax

Interruptores en Bastidor
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Técnicas de Selectividad Avanzadas

e Selectividad de Zona
 Selectividad Direccional

e Selectividad de zona + Proteccion direccional D

» Selectividad Energética

© ABB Group “ I. I.
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Técnicas de selectividad avanzadas
Selectividad de zona

Definiciones

Consideraciones T°

- En general se obtiene a traves del “dialogo” entre los

Selectividad: dispositivos de medida de corriente. Puede realizarse de
—— dos modos:
técnicas —_ . - , . . .
avanzadas ———— 1. Los dispositivos envian la informacion a un sistema de

casos particulares

Intervenir.

supervision el cual identifica cual proteccion debe

—— 2. Cada proteccion ante corrientes de falta envia, a traves
de una conexion directa o un bus, una senal de bloqueo
a la proteccion jerarquicamente superior (aguas arriba
respecto a la direccion del flujo de potencia) y actua
siempre que al mismo tiempo no este bloqueada por la

proteccion aguas abajo... .

© ABB Group
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Instalaciones Criticas

E'\OPEN ‘iOPEN
—_— — | — }
1T EXEEE
R W W Bﬁjli Tii
iégi,%i
7

UuPs
% S. Amperimétrica? |

{
» S. Cronométrica? l
o Selectividad de Zona!l
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Selectividad de Zona

Técnicas de Selectividad Avanzadas

AE. a
PN
%

TN

El interruptor C, al no ser
bloqueado por el interruptor
D, es el llamado a actuar

Falta en
zona 3

ZONA 4 ZONA3 ZONAZ Z0ONA1

© ABB Group “ I. I.
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Instalaciones Criticas

< TEAFD ! & Te, THRFD R T, THRFDE . o
: ..II I .-'I I" .-ll Il'-.a .'-l CEUPRD Il-' . '-.l CEYURD 3
J i ol g
= Y / B)
1

. . . . "~
. OPEN » OPEN
|i1A" |_1§J Az |E| As E - B
_
Fl.-..-. === = --1:|--..-_. ----- —r\%-
\ S ™, S

: H B
3 IT f T |IJF'5|.
d
* Solo S. de Zona? no =
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Instalaciones Criticas

-~ K&FD * .-"|"-._ THRFD Z .- '| LFd i —
_____‘_,.I I_';._.—...-__: '-.-—-.-__' I:IEI._'I GRURC 2 II:E:::I Ce
___.I | .-" -.__I__.-' l‘i/
OPEN *; OPEN tl OPEN*l . . 1
|_ A1 _ LFJ As E4 LEJT E2|_=I
. = . '
g OPEN ‘ EE
L Yy e Y 5
w L iff tf B t:L L"' 2 2
E B @ G ki
- - v
. 4 . 4 s .
H H B H
lf IT UPS f |uPs|
S
* Solo S. de Zona? Do

+» Proteccion direccional!
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Instalaciones Criticas

@GRUF‘D1 @GEUF‘DE

‘{‘/1
1E1‘E;_Y lE;\gl
—
EEEE
"B LT
1 v v v v v
"-:1 'li
\ Hg C
FEEEEE

VvV V¥V ¥V ¥ 7% ¥

Condiciones Generales
« Cada Generador contribuye con

10kA de Icc.

Las direcciones en verde son
configurables en cada interruptor.
Estamos en una situacion de
emergencia eléctrica!
La condicidon mas critica es un
cortocircuito aguas arriba del CB

E1lo E2.
CB Falta en Ilcc Direccion T. Disparo
Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
E1l
AL ID D
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Instalaciones Criticas

1E1‘iE 1 lEz‘; l

AL

LY

1 1 1
\':I ‘\I:I 7."\I:I ‘H:I ‘\:I
'\“ B -] ) ] b
T v v v v v
< 2
T
HI!:I EI‘.:I C
TI 111
i D ‘\I::I ‘\I'.:I ‘\::I ‘\::I ‘\‘:l ‘L\II::I

VvV V¥V ¥V ¥ 7% ¥

Condiciones Generales
Cada Generador contribuye con

10kA de Icc.

Las direcciones en verde son
configurables en cada interruptor.
Estamos en una situacion de
emergencia eléctrica!
La condicidon mas critica es un
cortocircuito aguas arriba del CB

Elo E2.
CB Falta en Icc Direccién T. Disparo
- Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
Aguas Abajo 10 Positiva 200 mseg.
AL 1D D
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Instalaciones Criticas

@')GF:LIF'D1 @GEUF‘DE

ed el
k% % % i
L WL
\“ B ) ) 3 b

vy V¥ Vv Vv Y

-
LA
LAL

L]
L]
L]
AL

VvV V¥V ¥V ¥ 7% ¥

Condiciones Generales
« Cada Generador contribuye con

10kA de Icc.

Las direcciones en verde son
configurables en cada interruptor.
Estamos en una situacion de
emergencia eléctrica!
La condicidon mas critica es un
cortocircuito aguas arriba del CB

E1lo E2.
CB Falta en Ilcc Direccion T. Disparo
Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
E1l
Aguas Abajo 10 Positiva 200 mseg.
Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
E2
Aguas Abajo 10 Positiva 200 mseg.
AL ID D
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Instalaciones Criticas

@GRUH:H @GEUF‘DE

bos e

1 2[

|
el
-

T

i |

]
’\:I

T

vy V¥ Vv Vv Y

=
o |=
N

‘7

R

\ C

T I I I T
D‘\I::I ‘\I'.:I ‘\::I ‘\::I \h \::l

VvV V¥V ¥V ¥ 7% ¥

Pero .... y la selectividad con el
resto del sistema?

No son demasiado rapidos E1y
E27?

Solo Zona o so6lo Direccional?

Direccional + Zona'!
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Instalaciones Criticas

@)GEUPM G RUPD 3

] 3 : m Para un cortocircuito aguas arriba
r%:B de E1, este bloquea a E2 por 100
1 vV vV v v w mseg. y disparara en el tiempo
regulado.
1 — 1= m Lo mismo ocurre para cortocircuito
"\ e 1= aguas arriba de E2.
ups| (UPS CB Falta en Icc Direccion T. Disparo
. L L i 4 } i - Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
D'\h ‘\h ‘\':- ‘\h ‘"\1,: % Aguas Abajo 10 Positiva 200 mseg.
- Aguas Arriba 10 Negativa 100 mseg.
AL ID D
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Instalaciones Criticas

N A
! OPEN| OPEN| 10s \E
‘\: Az E-I\:' Ez‘\::fI 10s \
1, /_r}%_% . ellllil|®
| '\j '\: '\j '\:I s 2
5 3 ) S —
%B 10 = 1
v v v v % H

1kA 10kA 10°KA

10°kA

é é é %C Alimentacion Normal : Interruptor A es cabecera

PERFECTA COORDINACION !

BBBBBBBBB
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Instalaciones Criticas

o Oﬁnum | -
; 10%
\l E
y
| OPEN ¢l osED CLOSED] 10%s .
‘\: As E-I\: E:\;I o
OPEN
15 c _
oL
s d - d R
: 2 b ;) 10''s | l
B
b 10 IL B
< |
107

1KA 10kA 10%KA 10%A

B cambia

Alimentacion desde Generador : Ees cabecera

automaticamente
su regulacioén

COORDINACION RECUPERADAI!

© ABB Group AL DD
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Corrientes de Cortocircuito y
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Interruptores
Moldeada Tmax

en Caja

Interruptores en Bastidor

Abierto Emax




Tmax T4-T5:
Estandarizacion de los tamanos
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Tmax T4-T5:
Relés de proteccion
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Tmax T1-T2-T3:
Accesorios eléctricos
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Tmax T4-T5:
Relés de proteccion
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Tmax T1-T2-T3:
Diferenciales
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Tmax T4-T5:
Diferenciales
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Reles de Proteccion : caracteristicas generales

© ABB Automation Products, S.A.
Divisién Baja Tension - 10

Sensores de corriente de nueva generacion

MORE*)»

Un nuevo concepto para la corriente nominal del
interruptor: Rating Plug

MORE *®»

Mdédulos opcionales para la personalizacion del relé de
proteccion

’ MORE “*)»
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Reles de Proteccion

i taratura)

Rating plugs (cali

800
1000-1250
1600
2000
2500

E3H

3200
800

1250
1600

E3V

2000

2500
3200
2000

E3L

2500
4000

E4S, E4SIf

3200
4000

E4H, E4H/f

3200
4000
4000
5000

E6H, E6H/f

E4V

= i’

6300
3200
4000
5000
6300

E6V
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Accesorios
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Relés de Proteccion
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